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Premessa

I gruppo di lavoro ad hoc per 1o sudio dell’ Uranio impoverito promosso dal Comitato “ Scienziate e
stienziati contro laguerrd’, per incarico conferito il 26.05.01 dd Tribunae Internazionde per i crimini della
NATO in Jugodavia (pit noto come Tribunde Ramsey Clark), illusrand presente documento, mediante una
sntes degli sudi interdisciplinar finoramess a punto ndl’ ambito della Commissone stientifica dd suddetto
Tribunde, una daborazione intermedia nelle conoscenze acquidte sui problemi relativi dl’ uso del dispositivi ad
Uranio impoverito (DU). Nel contempo il gruppo fa presente che continueraa sostenere le iniziative propose
dda Tribunde Clark e che, in tde ambito, procederadl’ aggiornamento del presente documento, dla
discussone ed dlapromozione di sudi teorici e sperimentdi, intervenendo laddove sararitenuto opportuno dlo
soopo di informare correttamente I’ opinione pubblica e gli organi idituziondi prepodti dla prevenzioneed d
controllo ddI’ uso di tali digpositivi.

1 Inquadramento del problema

1.1 Usobdlicodd DU

Nel’ambito ddllo Sruttamento di materidi pericolos ad uso ddliberatamente aggressvo trova posto un
sottoprodotto dell’industria nucleare, I’ Uranio impoverito (Depleted Uranium = DU). Siaa seguito del process
di arricchimento per la preparazione del combustibile uranifero, Saa seguito del riprocessamento delle scorie
uranifere esaurite acondusone ddle reazioni di fissone ddle centrdi nucdleari, il DU, daingombrante scoria,
pud essere invece riciclalo come arma e come materiale metalico per us civili, anche alo scopo di produrre
profitti aggiuntivi afavore di dcune industrie bdliche (cfr. Zgjic, 1999), che gpprofittano dd basso cogto della
materia per produrre dispositivi a nodvitadurevole e di uso ill egale, soprattutto nel caso pit comune e
fraudolento in cui questi Sano pacciati per armi di tipo convenzionde (Crigddi et d., 2001).

Adli strateghi militari non poteva sicuramente sfuggire (Ebinger & d., 1996) la capacitaddl’ Uranio, non solo
di brudare facilmente raggiungendo temperature devatissme, tdi da fondere una corazzetura, ma anche di
permanere alungo ndl’ ambientein formadi polvere o di frammenti, in conseguenza ddla suascarsa
penetrabilitane terreni soprattutto argillos (con rischi potenzidi di contaminazione per le fade acquifere), ddla
sua difficle determinabilitae confondibilitacon I’ Uranio naturde diffuso in natura, ddla sua dta rettivita(grazie
dle sue quaitro vaenze chimiche da 3 a 6) con formazione di divers composti (WHO.INT, 2001), di cui uno
solo abbagtanza Sabile e poco reettivo da consentirne | inattivazione chimicain natura (Abdelouas et d.,
2000), il biossdo di Uranio (UO2). Né poteva Sfuggire loro la capecitadi utilizzarlo come Ssemadi ri catto a
lungo termine sulla salute per intere popolazioni sottoposte dl’ azione cronica ddle sue polveri in circolazione
nell’ ambiente (risollevamento da traffico veicolare e agreo, da ventostanaturae o provocata, da
contaminazione manude diretta). Per tae ragione la sua sperimentazione come armadi distruzione di massa,
iniziata giadopo la seconda guerramondiae in unaisoletta gigpponese presso Okinawa, fu riservatad vasto
territorio irakeno (Internationd Action Center, 1997), in quanto sabbioso, poco piovoso e ventoso (facendo
quindi salve le caratteridtiche di risogpensione continuadd particolato), in quanto scarsamente sudiato nelle
SUe emergenze epidemiol ogiche pregresse ed in quanto dotato di presumibili €/o inducibili fattori di



confondimento dd rischio (petrolio combusto, fabbriche chimiche e farmaceutiche, impianti per laguerra
batteriologica). Su questo territorio furono riversate circa 8-900 tonnellate di DU (soprattutto nd sud del
paess), eseguendovi, a seguito ddll’ intervento ddle forze aeree anglo-americane, il pit grosso esperimento
bellico effettuato in vivo su popolazioni ed ecosstem, di rilevanza comparabile ale bombe nudeari su
Hiroshima e Nagasaki, dl’ uso degli erbicidi in Vietnam ed d disastro di Chernobyl. A questo impiego -
abbastanza riuscito per i fini perimentdi e di profitto afavore dd mercato bellico per cui era stato concepito e
di concerto con un'informazione intenziond mente deviata riguardo ale forze palitiche ed dla pubblica opinione
(cfr. Barone et d. in Zucchetti, 2000; Vdente in Zucchetti, 2000) - segui I’ ulteriore uso in Jugodaviadel
digpositivi ad Uranio impoverito con modifiche mirate soltanto a renderne minimale la pericol ostacome agente
contaminante esterno, soprattutto per quelle truppe statunitens e britanniche che avevano giasubito I’ impetto
"dafuoco amico” delaguearrad DU in Irag (US Army, 1995; The Society for Radiologica Protection, 1998-
2001; Hooper et d., 1999; McDiarmid et d., 2000; The Roya Society, 2001). L’uso di dispostivi d DU
ndlle recenti guerre in Somdia ed in Bosnia centrale e centro- orientale (soprattutto ampie aree intorno a
Sargevo), in Pdeginaed in poligoni di tiro di competenza ddlle forze militari NATO, e ancora
incompletamente documentato (Zgic, 1999; The Pdestinian Council for Justice and Peace, 2001; Badlic,
2001; DPRSN, 2001). Il loro uso presumibilmente piu limitato (Stato Maggiore dell’ Esercito di Jugodavia,
2001) in Vojvoding, in Serbia (aeroporto di Batgnicane dintorni di Belgrado, valledi Presavo) edin
Montenegro (aeroporto di Podgorica, penisoladi Lustica, locditaconfinanti col Kosovo) ha probabilmente
delleragioni di tipo palitico (eg.: mantenimento parzide dd consenso per I'” establishment” in Montenegro),
ma soprattutto ragioni di tipo Srategico militare. S ricordi infétti che, dopo I’ abbettimento in Serbia ddl’ aereo
“invighile’ F-117° Nighthawk del costo unitario di 45 milioni di dollari (Altichieri, 1999), gli Srateghi
americani del Pentagono adottarono latattica di effettuare incursgoni aeree d disopradel 5000 metri,
condderati Scuri rigpetto ala controffensva dela contaereajugodava. S adotto di conseguenza ladrategia
ddlaguerradtamente distruttiva sulle aree naturdi protette e ddla guerra chimico- cancerogena perpetrata da
dta quota contro quelle regioni e cittaddla Jugodavia (Novi Sad, Belgrado, Nis, Krdjevo, Priding,
Podgorica), dove non S prevedeva unareazione efficace di controffendgvaagli atacchi aerdl; questultimafu
attuata (cfr. Triolo et d. in Marenco, 1999; Crigadi et d., 2000) con i bombardamenti mirati (cos ddetti
“intelligenti”) di serbatoi eimpianti di lavorazione caratterizzai dalamassvapresenzadi sodanze chimiche
cancerogene (eg. petrolchimic di Pancevo e Novi Sad, automobiligticaZagtavain Kragujevec). Gli atacchi d
DU contro il Kosovo - i pitampi e diffus in tuttala guerra contro la Jugodavia, per dessaammissione NATO
- prevedevano invece ladistruzione di mezzi corazzati ddl’ esercito federde jugodavo (spesso zimbdli nascosti
come esche soprattutto in aree boscate) ed il terrore contro colonne di profughi di diversaetniaches
muovevano nd tentetivo di fuggire dlaguera (FRY, 1999 a, b). Per ladiffusone dd DU in aree drategiche
dedtinate a contaminazione furono utilizzati gli aere A-10/0A-10 Thunderbolt 11 detti “Warthog”, progetteti
gppodtamente per | gopoggio aereo ravvicinato dle truppe di terra, proprio in Situazioni di aree di confine con
I’ Albania.e laMacedonia, ndle qudi S poteva senz dtro escludere I’ intervento di efficaci contragree. Questo
tipo di aerel sono predispodti per I'uso del cannoncini da 30 mm GAU-8/A Gatling nel qudi possono essere
usdi lamaggior parte da proiettili d DU. S presuppone che gran parte di quedti proiettili non vadano a segno
es conficchino quindi profondamente ndl terreno determinandone la difficile rilevabilitasu campo, asseme ad
un prevedibile effetto di contaminazione ddl suolo e delle acque (cfr. UNEP-Bakans, 2001). Gli esperti ddlla
campagna organizzata dd !’ UNEP ed dtri gruppi di esperti (in genere militari) incaricati da paes sngoli, hanno
cercato prevaentementei penetratori d DU (e quindi i loro rivestimenti di dluminio) utilizzando rivelatori
gammae beta, per riuscire alo cdizzarne s0lo un basso numero e senzariuscire atrovare concentrazioni
ggnificaive di DU disperso ndl’ ambiente, ad eccezione di licheni e muschi, raramente campionati, mache



funzionano rigpettivamente come bioconcentratori di pulviscolo aereo e come Ssemadi filtraggio ddlle acque
meteoriche €0 da dilavamento in microambienti umidi (UNEP-Bakans, 2001).

Nel complesso S pud notare che la srategia bellica adottata dala NATO presupponeva una
contaminazione cronica di tipo chimico ddll’ area Stuata a sud-est di Novi Sad e ddll’ area Stuata a nord-ovest
di Pancevo con interessamento di tuttal’ area ba canica fino dl’ Ungheriaanord, dlaBosniaad oved, dla
Romaniaed dlaMoldaviaad e, dla Greciaed dlaMacedoniaa sud.

Per il Kosovo sembrainvece che, prevdentemente, Sasato utilizzato il contaminante DU, meno digtruttivo
erischioso ndl’immediato, mai cui effetti possono protrars per tempi pitl lunghi, dato I'enorme tempo di
dimezzamento radioattivo dell'Uranio (pari al’ eagimata per il pianeta Terra 4 miliardi e mezzo di anni), le sue
caraterigiche chimiche di metdlo pesante e lardaivamente scarsa profonditain cui penetrane terreni dlo
gato micronizzato (circa 30 cm). L assagnazione KFOR ddlle aree maggiormente contaminate daDU in
Kosovo dlagiurisdizione itdliana e tedesca, se da una parte ladice lungasui rapporti paritetici intercorrenti
ndl’ ambito dell’ Alleanza Atlantica, d' dtro lato potrebbe spiegare quellamaggiore insorgenzadi cad di tumore
evidenzii ndle nodtre truppe di Sanzanel Bacani rispetto ad dtri contingenti e segndati dalla commissione
Manddli (2001), di cui 9 parlerain seguito.

Ladissoluzione di quasias contrallo pubblico e ddle ativitasanitarie e culturdi durante I’ occupazione
militare KFOR dd Kosovo-Methoija[=Kosamet, d orain poi chiamata Kosovo| - a parzide eccezione
del’intervento di ricerca UNEP-Bakans (2001) iniziato solo tardivamente ned Novembre 2000 - ha portato
al’esdusone da contralli e ddl'informazione sullapericolositadd DU disperso (davoci di popolo attribuita
adlora nientemeno che dla propaganda filo-serbal) di grosse fasce di popol azione (soprattutto kosovari
abanes reinsediati), di gruppi di volontari provenienti dadtri paes e di militari operanti in Kosovo. Questi
gruppi arischio - ignorando una poco pubblicizzata notifica dd 16/8/1993 effettuatadd Dip. ddlaUS Army
(che determino rigide precauzioni per le truppe USA dopo laguerradd Golfo), fino dlanatificaddla
potenzide pericolodta dell’ eposizione a DU avvenuta con lettera firmatadad Coal. O. Bizzarri il 22/11/1999
per letruppeitaiane - avevano - na drca5 med intercorg tralafine da bombardamenti contro laJugodaviae
la suddetta notifica, ma senza adottare a cuna precauzione - rimaosso carcasse metaliche, trasportato residui
metdlid destinai dlavendita, accumulato materidi di risulta contaminati, respirato polveri in Sogpensone ne
campi (coorte arischio: contadini), nelle strade (coorte arischio: addetti a veicoli) e negli Serrai (coorte a
rischio: bambini e fanciulli resdenti dai 3 anni in sU) e, secondariamente, portato indosso, trasportato e
meanipolato proiettili d DU €/o loro parti.

1.2 Conoscenze sulla pericolositadel DU

Nonogtante |e carenze conoscitive dovute ad insufficienza di ricerche mirate, le conoscenze essenzidi finora
vdidate alivelo scientifico sono di seguito eencate in formariasuntiva, per fadilitare la percezione
complessvadd problema

1) Il numero di pubblicazioni che riguardano latossicitaddl’ Uranio, Sadd punto di vistachimico che
radiologico, € estremamente scarso, codtituendo la principde ragione dd ritardo idtituzionde nd
riconoscimento dell’ emergenza e della sua sottova utazione; la commidtione traradiotosscitaetosscta
chimica non consente inoltre di isolare completamente i Sngoli parametri alivelo sperimentae,
rendendo il rischio da radioisotopi dell’ Uranio troppo interconnesso Sa con gli aspetti di tipo
radioecologico, sacon quelli di tipo ecotossicologico, volutamente tenuti separati nella prass
scientifica per ragioni di compartimentazione rigidadel settori di competenza da sottoporre a controllo
(Crigddi, 1997); atitolo di esempio, S noti che piu ddla metaddle 386 pubblicazioni citate dall



2)

3)

4)

5)

6)

rapporto WHO.INT (2001) datano a periodo immediatamente successvo dlaguerrade Golfo, dove
per laprimavoltaerano gati utilizzati in modo massicaio i dispostivi bdlic d DU; tdi carenze
ndl'indagine stentifica, pur derivando, in ultimaandig, da una distorta gestione dellaricercaalivelo
idituzionde, rientrano, in ultimaandig, nelle conseguenze ddll’ accordo firmato ndl 1959 tral’ |AEA
(Agenzia Internazionde Energia Atomica) e I’ OMS (Organizzazione Mondide ddla Sanitg, accordo
chedi fatto, secondo Parsons (2001) ha storicamente limitato in tutti gli igtituti di ricerca pubblid il
libero svolgimento di ricerche nd campo de rapporti tra salute pubblica e radiazioni, soprattutto per gli
emittenti dfacome I'Uranio (il cosddetto Uranio arricchito, U-235, codtituente materide fissle per
ecodlenza), facilmente occultabili per laloro difficile rilevabilitadiretta, nonogtante laloro devaa
pericologtacome emittenti interni.

Il c. d. Uranio impoverito (DU) conserva (cfr. Zucchetti, 2001) circail 60 % ddlaradioattivita

del’ uranio naturde, s2 9 trattadi DU “pulito” (da arricchimento); ne mantiene circal’ 80% se d tratta
di DU “sporco” (da riprocessamento).

L’ Uranio & un emettitore dfa: leradiazioni afa, sostanziadmente innocue sela sorgente s trova

al’ esterno dell’ organismo, diventano un forte agente mutageno se emesse dl’ interno dell’ organismo.
loro coefficiente di rischio (“qudity factor”) € considerato in radioprotezione del doppio superiorea
qudlo ddle radiazioni beta e 20 volte superiore a quelo delle gammi; inaltre, I’ elevato rapporto
superficemassaddle polveri, faclitala penetrazione ddlle radiazioni dfandl’ organismo.

| primi due nude ddladiscendenzaddl’ Uranio, il Torio (Th-234) eil Protoattinio (Pa- 234m), sono
emettitori betae gammae, acausaddlabrevitadd loro tempo di dimezzamento (rispettivamente di
24.1 gg e 1.17 min.), mogtrano la sessa attivitadel’ uranio; per questaragione le polveri, cos comei
resdui de proiettili incombusti, costituiscono un rischio radiologico non trascurabile anchend caso di
eposzione esterna

Il DU & pressoché esclusvamente emettitore di radiazioni dfa, lacui quantitae funzione ddla superficie
infatti il numero delle particdle dfa che riescono a Suggire dlamassrdladi DU ingeritao indata,
dipende ddle dimensioni del frammento, ma pitl precisamente dd rapporto superficieivolume; per cui,
quando il volume € piti piccolo (e quindi lasuperficie per unitadi volume piu grande), dlora e piti facile
per le paticdle dfaemesse fuoriuscire dd frammento e andare ad irraggiare un organo; pertanto, pid il
DU einformadi polvere e quindi in formadi assdo quas “molecolare’, piu é efficiente nd
somminidrare dose radiologicaa soggetto espogto che lo abbiainglobato. La presenzadi solventi,
come I'acqua onnipresente Sanegli organismi che nell'ambiente, permette di fadilitare il passaggio da
Uranio insolubile asolubile, facilitando i suddetti process e la complessazione degli @omi di Uranioin
molecole piti grandi (Riberaet d., 1996).

Le caatteridiche piroforiche dd DU, evidenti anche atemperatura ambiente, ne fadilitano la sua
conversone in aerosol dopo I'impatto sul bersaglio, quando S raggiungono temperature superiori a
punto di fusone ed punto di eballizione acausadi tdi devate temperature (sopraa 3000°C) i
proiettili d DU prendono faciimente fuoco contro un bersaglio resstente, come una corazza metallica,
generando una polvere micronizzatadi ossdi di DU (UO2, U203) tendenzid mente insolubili, che 9
disperdono e s depositano ndl’ ambiente circogante,

Il DU, nonogtante il sUo eevato peso specifico (un litro in volume pesacirca 19 Kg., drca2 valteil
piombo e 20 voltel” acqua), dopo riduzione in frammenti microscopid, S deposita sul terreno sotto
formadi polvere (ossdi), ma puo tornare in sogpensione aeriforme con i movimenti ddI’ ariadi origine
meteorica (venti), con I' ativitade mezzi di locomozione e con le ativitaagricole e pastordi, che
implicano sollevamento di polveri (e g.: aratura, passaggio di mandrie): in tai condizioni rimane



8)

9

potenzia mente e continuativamente inalabile da.uomini e daanimali non protetti che s trovino nelle
vidnanze dd punto inizide d impatto; in quedti cad I'indabilitadd DU puo avwwenireanche a
condderevole diganza dd punto di impatto ed a diganza di tempo, anche se con probabilitaminore ed
in quantitaminori (Ebinger et d., 1996).

Mentre a causadd suo eevato peso specifico I’ Uranio tenderebbe ad penetrare in profonditand
terreno, lasua devataredttivitachimica, gain forme solubili cheinsolubili, 1o rende capace di
complessare e permanere negli Srati superficidi del suolo (circa30 cm di profonditamassmain terreni
sabbios), maanche di entrare in soluzione con I’ acqua, raggiungendo inta modo i corpi d' acqua,
comprese le fade idriche, contaminandali; la diffusone ambientale pud essere meglio determinata
atraverso bioconcentratori per filtrazione di particelle sogpese in aria (licheni) ed in acqua (muschi),
anche adistanza di tempo dall’ esposizione, soprattutto nel caso del licheni, datempo condderd
migliori bioconcentratori per filtrazione daria per I inquinamento amosferico (Spampani, 1982; Ribera
et d., 1996; UNEP-Bakans, 2000).

Unavoltaindate, le particdle d DU possono rimanere intrgppolate nei bronchioli e negli dvedli
polmonari, con una tendenza per la parte insolubile arimanervi 0 ad essere espulsa per movimento
muco-ciliare o per imozione macrofagica, mentre lafrazione piti solubile § scioglie nd plaamae quindi
tende ariaccumulars in formadi compless in divers organi, in particolare na linfonodi
(particolarmente in qudlli mediadtinici che sonoi piu vicini d polmone), nd midollo rosso delle ossa
(sede attiva ddla funzione ematopoietica), nel Sstemi uro-genitale, nervoso, scheletrico, ecc.

10) Gli effetti biologic sono dose dipendente e senza soglia (non essono dos minime Scuramente

innocue); pertanto le patologie raziona mente prevedibili ed epidemiol ogicamente ossarvabili con
maggiore prevalenza, Sono:

* acarico ddl’informazione genetica contenutane DNA per |’ efinitadei composti solubili
dell’Uranio con i gruppi fodetic dellamacromolecola(Lin et d., 1993; Riberaet a., 1996;
Priest, 2001; WHO.INT, 2001) con possibili conseguenze generdizzate di tipo mutagenetico,
cancerogenetico e teratogenetico;

. inflammeatori e degenerativi a carico ddl’ gpparato respiratorio, anche con metgplasie
cdlulai ad evoluzione cancerogenetica, soprattutto in particolari condizioni ddll’ organismo, qudi
lacarenzada sgemi immunologia di difesa, lariduzione ddl’ gpoptos (suicidio programmiato
della cdlula dterata), e/o mutazioni inattivanti un “ gene soppressore dd tumore’;

* acaico dd midollo rosso con anemie di vario tipo: globulari, extra-globulari, emalitiche o non, di
origine immunitaria.con test di Coombs diretto ed indiretto postivo, fino achiare forme
leucemiche o pancitopeniche;

* acarico de linfonodi mediagtinia con linfomi di Hodgkin e non Hodgkin (v. in fondo);

* acaico dd fegato e in generde, di tutti gli organi linfoidi (linfonodi, milza, timo [7], ecc.) per
particolari tropismi d' organo legati soprattutto d tragporto sanguigno, ma anche potenzidmente
nelle osa, ndl carvdlo, nal testicali (e quindi nl'eiaculato), nel muscoli driati cardiac e somdtidi,
dove s puo riconcentrare I’ Uranio (Zgic, 1999; McDiarmid et d., 2000; Durakovic, 2001);

* acarico da reni per lafunzione emuntoria con effetto di concentrazione del compless uranilid,
soprattutto alivello dd tubulo contorto prossmae (Riberaet d., 1996);

* oltre le patologie tumordi sono Sati ossarvati effetti genotossici (anoméaie congenite),
embriotossci (aborti), teratogenes, neuropatie e miopatie (Linet d., 1993; Au et d., 1995,
Riberaet d., 1996; Zareet d., 1997);



11)

12)

13)

14)

15)

Mentre!’ Uranio S comportain maniera conseguente dlaformaisotopicain cui 9 presenta, lasua
regitivita(e di conseguenza anche laquantithemessadi radiazioni) § pud modificare con il passare dd
tempo per effetto di modificazioni di tipo chimico (WHO.INT, 2001), soprattutto d passaggio (UOs,
UF4, UCLi, UsOs) ddlo gato solubile (UFs, UO2F, UO2(NOs)2) aqudlo insolubile (UOy).

Lacomposizionedd DU e la sua pericologtapossono variare in maniera rilevante aseconda della
materia prima utilizzata nd processo di arricchimento, del quaeil DU “pulito” el sottoprodotto; nel
caso di riutilizzo di combustibile nucdeare irraggiato (riprocessamento) possono essere presenti nel DU
“gporco” isotopi (U-236 [marcatore radioattivo dd DU-sporco], U-234, Pu-239, Np-237 ed dltri)
che possono aumentarne laradiotosscitaanche fino d doppio dd vaore dd semplice U-238
(Zucchetti, 2001); il plutonio (Pu-239-240), eemento transuranico dtamente tossco, e gato infatti
trovato in proiettili ed in campioni di suolo provenienti dalle aree bombardate con DU ddlaBosnia-
Erzegovina (DPRSN, 2001) e dedl Kosovo (UNEP-Bakans, 2001; DPRSN, 2001).

Lanon perfetta conoscenza ddla composizione dd DU di uso millitare (in quanto possibilmentee
miscela eterogeneadi DU “pulito” e“sporco”), il variare delle biodinamiche delle sue diverse forme
chimiche e de suoi vari isotopi componenti dl’ interno del corpo umano, potrebbe contribuire a creare
disomogenatandl’ ambito de differenti tempi di latenza ndla comparsa ddlle patologie tumordi (da 10
anni adiverse decadi sec. Priest, 2001). Queste patologie, anmessa e non concessa lapiena
comparabilitacon il modedlo Nagasski (raggi gammia, latenza 6-8 anni), hanno dimodrato di
necessitare comunque di un periodo di latenza (con effetti mutageneticl e dismetabolici non sempre
rilevabili), che perdtro é ben individuabile a seguito ddll'uso massiccio di proiettili d DU nellaguerra
del Golfo, nonogante il relativamente breve periodo trascorso ddl'evento (picchi intorno a 5-6 anni di
latenza per leucemie e linfomi in Ak Jibouri, 2000). Su queste carenze conoscitive ha senz dtro influito
piu recentemente il mancato sostegno internazionde ale ricerche svolte sui militari irakeni espodti e
aulleloro famiglie in una perdurante imposizione di embargo comminato dl’ Irag dopo le gravissme
digruzioni inflitte d paese con laguerradd Golfo Persco (Zgic, 1999; Marouf, 2000; Al-Jbouri,
2000).

Smulazioni di scenari di digpersonedi DU in ssguito ad utilizzo militare e ddlla conssguente
esposzione della popolazione — in uno scenario compatibile con quello balcanico — sono Sate
effettuate mediante codici di cacolo tedtati alivelo internazionde (Zucchetti, 2001; Boschetti negli
Allegati, 2001) ed hanno messo in evidenza unarilevante dose dairradiazione ne polmoni e nel
comparti ad ess collegati in seguito ad indazione da DU; perdipiul e sata messain evidenza una
notevole dose collettiva sulla popolazione, che quantitativamente rientrandl’ ordine di qudle utilizzete
ddlaNATO ne Bdcani e portadlaprevisone ddl’insorgenzadi migliaadi eventi gravi (neoplasie
mortai e non, mutazioni genetiche) ndl corso del prossmi anni nella popolazione Bdcanica

Quedti fatti ele condusioni provvisorie ddl’ esame di una cospicua letteratura sul temadd DU
gigmetizzano, in via pregiudizide e dmeno per quanto riguardall’ Itdia, la carenza di perimentazione
idituzionale mirata, non sodtituibile con inizidive volontaridiche di ricercatori, Sa per una preordinata
deprivazione di mezzi, Saper il diniego di acceso a Sti ed a maeridi daesaminare. In dmeno due
cad sono coinvalti dcuni degli AA. ddl presente documento, che pure giaavevano fornito numeros
contributi dla chiarificazione stientificadd problemadd DU fin dd suo paesars a seguito ddlaguera
contro laJugodavia (Padilio & Ponain Marenco, 1999; Giannardi & Dominic in Zucchetti, 2000;
Ponain Zucchetti, 2000; Crigadi et d., 2001; Zucchetti, 2001):



1) lamancataaccettazione da parte dd Minigero dela Difesaitdiano de prof. Massmo
Zucchetti in quditadi membro ddla Commissone Manddli, richiesta a tempo debito dagli avvocati
di parte (Commissione giuridicadd Tribunde Clark);

2) il mancatoinvio dd gruppo di lavoro sui piccoli mammiferi in quditadi bioindicatori di rischio
territoride (Crigtadi in Zucchetti, 2000) ndlle aree coinvalte ddl’ impatto dd DU in area bacanica
richiesto dl’"ANPA ndl’ ambito della Commissione Cazolao idituita dd Minigero ddI’ Ambiente
(progetto approvato della prof.ssa C. Tanzardladdl’ Univ. di Romai).

I gruppo di lavoro concorda sui sopracitati elementi di valutazione, che supportano serie perplessta
suscitate da dcune dichiarazioni di innocuitg espresse durante ed a seguito della presentazione ddla prima
bozza de lavori ddlacommissone Manddli (2001), ricordache I’ uso bellico di questo demento radioaitivo e
gao giaprecedentemente sottoposto aveto internazionde (Crigtadi et d., 2001) ed indica acune metodologie
di ricercae di Sperimentazione che sono ormai indilazionabili. 11 dettaglio ddlle diverse propogte, per mativi di
leggibilitae concisone, € necessariamente limitato. Gli scriventi Sono tuttavia a digposizione per fornire su ogni
inizigtiva ulteriori dettagi.

2 Indagini su marcatori di danno in popolazioni umane

Indagini di tipo mutagenetico e biochimico

1) Fenomeni ates aseguito di contaminazioni, anche abass liveli di concentrazione, sono i process
mutagenetia potenzia mente riscontrabili nel sangue dircolante (colture di linfociti) e nel midollo
rosso 0sseo, quaora, nel'uomo, il prelievo di tae tessuto Saritenuto necessario per cause medico-
diagnodtiche; tdi process mutageneticl sono inoltre presumibilmente riscontrabili in spermatozoi,
cdlule di Sddamento rende, bronchide eintestinde. Tdi process mutagenetic inizidi, possono
avvenire aseguito ddl’irradiazione diretta di cdllule e tessuti, Sain fase acuta che cronica, e
dovrebbero essere con tutta probabilitarilevabili come trad ocazioni stabili, in unafase di laenza
del’ effetto patologico ed anche in assenza della causa scatenante primaria, mentre, in condizioni di
perdurante cronicita ¢ 9 aspettano mutazioni puntiformi, rotture cromosomiche, insorgenza di
micronude. Dalle popolazioni ddlle regioni continuativamente esposte arischio, Saper via
dimentare che respiratoria, daper il prolungato periodo di soggiorno in aree eventud mente
contaminate, nonché dai militari e da volontari presumibilmente eposti, mediante un semplice
prelievo di sangue, € possibile effettuare in laboratorio una colturadi linfociti periferici per verificare
la presenzadi dterazioni cromosomichein tali cdllule; alungo tempo di diganza dall’ esposizione
puo essere infetti importante identificare la presenzana linfoditi di eventudi tradocazioni
cromosomiche bilancate che non vengono diminate con le divisoni cdlular; questaandis S essgue
0ggi con latecnica ad dto potere risolutivo ddl'ibridazione in situ fluorescente. Mentre sui veterani
datunitens ddlaguerradd Golfo con frammenti di proiettili d DU ndl corpo, I'andid cromaosomica
aui linfoati periferic non sembra aver dato risultati gpprezzabili (anche se McDiarmid et d., 2000,
escludono ben due cas outliersda computo Satistico), con lo stesso tipo di andig, eseguite su 17
Soggetti (compres 2 contralli) provenienti damissoni del Balcani e ricoverati in agpeddi militari
portoghes, sono dati individuati due individui con cromasomi dicentrici, due con frammenti in
numero eevato ed uno con ambedue le abarrazioni; le pardlderilevazioni di Uranio ndle urine di
quedti individui dimostrano una scarsa presenza ddll'demento, mentre in dtri 5 individui del gruppo
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0no dati rilevati senghili quantitativi di Uranio nelle urine (la Sessa tendenza ad una correlazione
inversa sembraemergere dai dati di McDiarmid et d., 2000, anche se non viene ma eplicitamente
noteato); nello sesso sudio portoghese (DPRSN, 2001) su 12 militari in missonein Bosnia-
Erzegovina ne & dato trovato uno con eevate quantitadi Uranio ndlle urine, ma é gato
sommariamente diminato dd computo datigtico e non dtato ndlardazione rdaiva

2) Un'andis complementare € qudladdlo sudio ddI’ eventude induzione de micronude, semprein
linfociti periferid umani ovvero in atri tessuti: in questo caso viene andizzata indirettamente
I'insorgenza di aberrazioni cromasomiche ndl’ ultima divisone mitotica di origine dastogenica
(rotture cromosomiche) o aneugenica (induzione di aneuploidia); cio é giudificato dd fatto che
I’ espogzione aradiazioni, soprattutto di tipo afae quindi dtamente clastogene (formazione di
sddature adoppiaeicand DNA), produce un' ingtabilitacromosomica che puo generare dterazioni
anche ndlle successve divisoni cdlulari (Kadhim et d., 1994) samitotiche (lineasoméica) che
meiotiche (linea germinde); paradossamente cio S puo verificare anche dopo ladiminazione
biologica ddlacausaprimariadi dterazione (come gopunto nellagran parte dei cas di
contaminazione pregressada DU).

3) Attuazione negli Sess soggetti di indagini reltive ad dterazioni immunologiche e biochimiche, come
biomarcatori precoci di danno conseguente all’ dterazione ddle capacitaimmunologiche na linfodit
end plasmaed dcuni process metabolic nel rene e nd fegato in seguito al’ esposzioneaDU
(Riberaet d., 1996; The Society for Radiologica Protection, 1998-2001; McDiarmid, 2000;
WHO.INT, 2001), con eventuae recupero di campioni per ladeterminazione di fenomeni di
bioconcentrazione e dd danno biologico relaivo (eg.: devato livelo di prolatinand sangue;
proteinuria, soprattutto cregtining eritemi daradiazioni eventud mente in combinazione con irritanti
chimidi), anche se la gran parte degli espogti pregress d DU non puo essere condderata
continuativamente esposta agli eventi di contaminazione (ad esclusione ddl gruppo critico del
contadini viventi in aree contaminate), ma solo occas ondmente espodtain Stuazioni particolari
(eg.. militari e volontari), come sembra possa essere accaduto anche astudios e volontari che s
sono occupati della contaminazione da DU (cfr. cas di Damacio Lopez edi Michd Collon su:
http:/maww.peacdink.it/temati che/di sarmo/u238/documenti).

4) S dovrebbero programmare studi sperimentai su coorti di esposti di dmeno trenta persone
ey dtrettanti controlli, tutti dotati di ricostruzione anamnesticaddl’ eposzione e ddlefas
usseguenti ad essa ulllabase di schedeindividudi (INTERSOS, 2001); 1o scopo di tai verifiche,
sullabase di un ampio protocollo di indagini, € la definizione precoce dd rischio presuntivo di
espodi d DU, manon pud rappresentare |’ indicazione dd rischio individuae per dascuno del
Soggetti esaminati, che potrebbero teoricamente mantenere o ricodtituire la spontanea capacitadi
un’ efficace rigpodta celulare d danno, evitando cos I'insorgenza di process carcerogenetici,
anche attraverso opportune pratiche di depurazione organica
(cfr.:http:/Avww. peacdink.it/temati che/di ssrmo/u238/documenti). Spiccal'assenzadi sudi specifici
ugli effetti dd DU ndladonnaed in generde nd sgemagenitde femminileanimade.

Tempi previdi per i prdievi rdativi aqueste primeindagini (punti da 1 a4): entroil primo
triennio dall’ ultima esposizione.
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2.2 Indagini di tipo epidemiologico (creazione di un osservatorio epidemiologico ad hoc per |
tumori)

1.

Gli effetti cancerogeneticl indatti e la eventuae accelerazione di process cancerogenetici giain atto
andrebbero sottopodti adiagnos precoce con marcatori biochimicl ed indagini istologiche mirate
dle mdattie cardterizzanti ssgndate ndl’ indagine epidemiologica (eg.: immunodepressione, divers
tipi di tumori comeil linfomadi Hodgkin), che va senz' dtro predigposta come informazione
fondamentale di riferimento per tutti | gruppi potenzidmente arischio.

Leindagini autoptiche post-mortem vanno atresi eseguite e gli accertamenti medico-legdi, ma
anchea fini preventivi, per gopurare se, apartire dd decesso anche di un solo individuo, una coorte
nel suo indeme Sa data colpita dal'effetto dd DU o di dtri contaminanti; gli orgeni bersaglio da
esaminare Sono gli tessi che vengono ditati pit avanti per gli animai domestici: soprattutto le ossa,
in quanto tessuti minerdizzati contenenti fosfati cui I'Uranio tende alegarg, passono codtituire un
importante tessuto bioconcentratore (WHO.INT, 2001), anche grazie dlafadlitadi conservazione
dopo l'inumazione. Indagini eseguite su un militare portoghese morto per leucemiamieloide e su due
atri cadaveri di confronto hanno riguardato divers organi interni (rene, fegato, cuore, milza,
muscolo, cervello, manon 1'osso e il polmone maggiormente a rischio sec. Zucchetti, 2001 ein
Allegato 4) ed hanno messo in evidenza ddle quantitadi Uranio, accumulate soprattutto nd muscolo
end cavelo (DPRSN, 2001) e giudicate dagli estensori ddlla periziainsufficienti per evidenziare
una avvenuta contaminazione. S dovrebbe ancora chiarireil ruolo di tai bioconcentrazioni nel
ggemanevoso per chiarire linsorgenzadi disturbi neurologic conclamati Sand veterani ddla
Gueradd Golfo (McDiarmid et d., 2000) chein animdi Sperimentdi (eg.: conigli, come ditato da.
Riberaet d., 1996).

Studio ddI’insorgenza di maformazioni congenite ndlla prole degli esposti e contrallo anamnestico
preventivo delle potenziditadi rischio familiare.

Tempi previgti per i treultimi tipi di indagine: un quarantennio.

2.3 Indagini su popolazioni non umane e moddli sperimentali
1) Lacaenadimentare codituisce unafonte fondamentae per I eposizione umana, in quanto I’ uomo,

nellaparte caneadellasua dieta, 9 ciba prevaentemente di animdi domegtici che possono aver
pascolato in aree contaminate. S presuppone che per questi, dmeno per quanto riguardaiil DU, la
fonte principae di contaminazione Sanon tanto il vegetde in 6, mail pulviscolo indato ed ingerito
con|’erbae con il sollevamento delle polveri, nonché nel’ ato stesso dd grufolare tipico di molti
Ungulai. Pertanto, un gpproccio sufficientemente rgpido ed esemplificato che permetta di
pianificare i successvi gpprofondimenti scientifici el atuazione di una adeguata prevenzione, €
qudlo ched avwade degli animai domestid di maggiore uso dimentare ndlle aree presumibilmente a
rischio, dmeno per il DU: Bosnia (uso belico nel dintorni di Sargevo, di Gorazde e di Dubgy),

K osovo-Metohija (uso bellico soprettutto in aree di confine con I’ Albania), Serbia (uso bellico ndla
vdle di Presavo d confine con laMacedonia), Montenegro (uso bellico ndla penisoladi Ludicaa
confini adriatici con laBosniaed in aree limitrofe d Kosovo), Lazio Sardegna e Fiuli (Uso presunto
ndlle esercitazioni in poligoni di tiro), Iraq (contaminante principale ndla guerradd Galfo,
soprattutto ne sud ddl’ Iraq e nd Kuwait), Somdia (uso bellico aMogadistio), Pdestina (uso
bellico isradiano su aree di dretta pertinenza pdedinese, come ladristiadi Gaza). In aree
presumibilmente contaminate S passono individuare animdi domedtici pascolanti (Ovini, Bovini,
Caprini, Suini ed Equini) in quditadi bioconcentratori di larga diffusione e consumo, per
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2)

3)

4)

determinare nel loro organi bersagllio (cfr. WHO.INT, 2001), dmeno in unaprimafase, le
concentrazioni dei contaminanti (DU, metdli pesanti e organoclorurati). | risultati potranno essere
confrontati, Successvamente, con conspedifia viventi in aree di controllo, Sudiando anche gli effetti
biologic su biomarcatori ed in comparazione con dtri bioindicatori. Il criterio dello studio per
transetti territoridi potrebbe portare dl’ individuazione di gradienti di contaminazione chimico-
redioattivi utili per sabilire le piti opportune precauzioni da adottare nelle aree arischio. Tde
compartimentazione aschemi territoridi pud anzitutto essere adottata alivelo orientativo e quindi in
ogni campione biologico devono essere determingti | contaminati cartteridtici, Sa chimid che
radioattivi, i quali devono essererilevati, per quanto possibile, tutti, in modo dafornire un quadro
comparaivo che permetta anche laricostruzione topografica e quantitativa da liveli generdi di
contaminazione. Organi bersaglio di fadile reperimento e tradferibilitada sottoporre ad andis
possono essre le 0ss, il grasso Sabiile, il mantello, mentre dtri organi e tessuti richiedono maggiori
precauzioni ed il mantenimento della catena dd freddo (sangue, rene, polmone, fegeto, goned,
carvelo). Andis radiometriche ddlla dieta umana e degli animdi domestici potrebbero portare a
risultati non sempre fadlmente interpretabili, in quanto gli emittenti afa possono presentars
gporadicamente ndlle diete e le emissioni gamma non danno risultati esaustivi sul DU, detalascarsa
ativitagamma tipica ddla generditadegli atinidi; per la determinazione ddl'effetto Chernobyl
questo rimane invece un attimo metodo per sudiare ladinamicade radioces ndle matric dimentari
in Europa (cfr. DPRSN, 2001), maanche un modelo unico per |o sudio ddladispersone del
contaminanti a seguito dell'esplosone di una centrae nucleare in aree antropizzate, che diviene oggi
vaido presupposto per lamoddlitica per fini bellici. Un ulteriore supporto aquesto tipo di indagini
€ lacomparazione con un‘area codiera d'tdia (foce dd Sinni) sottoposta a contaminazione da
riversamento di Uranio edtri nudlidi per un incidente avvenuto nel 1975 ndl'lmpianto di
Trattamento e Rifabbricazione di Elementi di Combudtibile (ITREC) dd Centro Ricerche Nudeari
dellaTrissiain Badlicata (CNEN, 1979), evento praticamente mai studiato per quanto riguardagli
effetti biologic ed epidemidlogic alungo termine.

Studio di piccoli mammiferi resdenti in aree presumibilmente contaminate (Crigadi in Zucchetti,
2000; Crigdldi et d., 2001; Vujosevic et d., in prep.), come monitoraggio comparato nel tempo e
nello gpazio a fini della determinazione del danno genetico e fenetico su bioindicatori di rischio
territoride mediante biomarcatori (test di genotossicitae delle asmmetrie morfologiche).

In pardldo, lo sudio sperimentae degli effetti biologici etosscologic ddla polvere combusta di
Tungdeno (W) in ratti dbini Sabulai e comparazione degli effetti ddla polvere di DU (“pulito” e
“gporca’, sec. Zucchetti, 2001) e di Uranio naturae (U) ndle stesse condizioni sperimentdi. Lo
gudio halo scopo di comparare gli effetti differenzidi dd W come metalo pesante non radioattivo
utilizzabiled pogo dd DU, di un metdlo manipolato caraterizzato dadivers livdli intrinsed di
radioattivita(DU "pulito” e "sporco”) e ddI’ Uranio naturde (UN);

Un ultimo studio proposto e di tipo modeligtico, indispensabile per la corretta interpretazione de
riultati oerimentai ed epidemiologic che man mano S renderanno disponibili. 1 progetto prevede
I'acquiszione di dai rilevanti per I effettuazione di Smulazioni ddl’ esposzionea DU ddla
popolazione bacanicae ddle forze di invasone e di occupazione mediante modeli e codici di
cacolo, con determinazione di dog collettive eindividudi medie. Risultainecessarial’ acquiszione di
dati meteorologidi, di digtribuzione della popolazione, ddle sue abitudini dimentari e di resdenza
medie, e quant’ dtro Sanecessario per un corretto modelo di esposizioneradiologica A livelo di
meteride bdllico impiegato e di tempi di resdenza, risulta necessarialamessa adigposzione da
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parte delle autoritacompetenti di dati sul rede utilizzo di DU a scopo belico ne Bacani, nonché
delle permanenze e degli impieghi ddlle forze di occupazione NATO ndll’ area. Per questaindagine
eessnzidein ultimo I'ingtaurazione di collaborazioni con centri di ricerca ed universtaddla
Repubblica Federde di Jugodavia, Saper lo scambio el’ acquisizione dei dati necessari, che per

I’ daborazione comune dei moddli. S segnadaa questo proposito I’ esistenza giaoggi di accordi di
collaborazione fra Universitaitdiane e jugodave [cfr. Politecnico di Torino, 2001], che possono
adeguatamente essere utilizzati come ambiti di riferimento per laricerca proposta.

Alcuni punti essenziali sulla questione della pericolosita del DU usato a fini belici (cfr.
WHO.INT, 2001)

Innanzitutto, gli effetti dd DU non sono esdludibili a priori, se non a seguito di una verifica
ossarvazionde dell’ effettivo uso del digpositivi in aree segndate 0 Sospette ed in presenzadi una
adeguata comparazione con effetti derivanti dadtre cause (ad esempio,per 1o scenario bal canico,
bombardamenti con contaminazione chimicadelle aree di Pancevo e Novi Sad estesaad un’ampia
area et europed): secondo logica, potrebbero esservi quindi piti areein cui SONO presenti diverse
fonti di contaminazione.
[l DU e innegabilmente un materide radioattivo, scarto ddla preparazione dd combudtibile nudleare,
Il suo devato peso specifico, lapiroforicita ed dtre sue proprietalo rendono idede come
gopesantitore per testate di proiettili e missli ed i suoi utilizzi belic sono ampi, drcodanziai e
cresoenti nel tempo (cfr. Allegati). Indltre, vi € grande diponibilitadi questo materide a un costo
assa basso confrontato con i materidi competitori (per esempio il Tungsteno).
Gli interrogetivi sullapericolostadd DU podti dalla suaradioattivitae dalla sua naturadi metalo
pesante gppaiono pienamente confermeati da molte evidenze di | etteratura e da vautazioni priminari
effettuate dadcuni degli scriventi, ed imporrebbero una estrema cautela nella prosecuzione dd suo
utilizzo, che, senzal’ adeguato supporto di indagini, andrebbe perlomeno sogpeso senon
completamente aboalito.
Appareinnegabile |’ essenzadi un rischio aggiuntivo legato dl’ utilizzo militare dd DU. Gli scenari di
battagliain cui vengono utilizzate ami d DU risultano contaminati alivelo radioativo daquesto
maeride. Le caraterigtiche di radioattivitadd DU (lunghissmavitamedia, ddl’ ordine da miliardi di
anni) fanno S che questa contaminazione possa essere amdltita soltanto attraverso meccanismi bic
ecologic ddll’ ecosstema colpito, e non attraverso il decadimento fisco del radionudlide.
Alla contaminazione sono esposti Sagli eventudi attaccanti che gl attaccati, inclusala popolazione
cvile, nonché le eventudi forze di occupazione podt-belica La pericolostao meno di tde
contaminazione dipende dala concentrazione de contaminante e ddle modditadi esposizione
proprio su questi aspetti S € incentrata lanostraindagine.
Laquantitatotde di DU rilasciato durante le guerre nei Balcani degli anni 90 anmontaacirca 15
tonndlate, secondo le ammissoni ddlaNATO, mentre é prudenzide pensare perlomeno ad un
raddoppio di questa cifrain viaconsarveiva
La corretta conoscenza ddla composizione dd DU € essnzide per determinarneil potenzide di
rischio radiologico. Oltre a tre nudlidi originari (U-234, U-235, U-238) vi sono acuni prodotti di
decadimento di questi nudidi, ed inaltre dcuni dtri nudidi (U-236, Pu-239, Np-237) che S originano
durante lafase di produzione dd DU nel cicdlo dd combustibile nucleare.
[l metabolismo dd DU é andogo aqudlo ddl’ Uranio naturde in quanto le caraterigtiche chimica
delI’ demento sono le gesse. In particolare, oltre a distinguere due forme (solubile ed insolubile) a
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livello metabalico, S pud identificare con I'indadone laviadi esposzione pit rilevante. 1| DU indato
passa, e non riemesso col muco, dal polmoni a sangue, da cui viene diminato essenzid mente per via
rende. Una piccolaparte 5 fissa ndle ossa, mentre dcuni organi conness dl’ gpparato polmonare
(linfonodi del mediastino) risultano particolarmente espodti, d pari del polmoni dess eda reni.
Andizzando in dettaglio il percorso metabolico del DU incorporato, s verificache gli organi piu
colpiti sono di gran lungai polmoni e gli organi ad ess piu strettamente collegeti. Risultano epodt
anche reni ed integtino, e quegto traccialaviaddl’ uranio “diminato” attraverso I’ escrezione, abreve
termine. Vi sono pero molti dtri organi espodti, frai qudi, in particolare, lasuperficie delle trabecole
dell'osso spugnoso ed il midollo rosso ematopoietico tra esse frgppogto. In particolare, inaltre, la
cgpacitadd l'Uranio metabolizzato di formare complessi con le molecol e biologiche contenenti fosfati
(eg.: adidi nucleici) porta a sospettare fortemente in una sensibile interazione con i process di Sntes
edi riorganizzazione cromasomica ndle cdlule somatiche, maanche ad una preoccupante influenza
nel process di produzione ddle cdlule germindi per i probabili effetti che s potranno riscontrare nelle
uccessve generazioni.

3 Commento alle "Redazione Preiminare e Seconda Reazione della Commissione igtituita dal
Ministero della Difesa sull’incidenza di neoplase maligne tra i militari impiegati in Bosnia e
Kaossovo” (comm. Mandelli, 2001)

Lardazione in oggetto va consderata solo come un punto di partenza per il prodeguo ddleindagini e per la
creszione di un goposito osservatorio epidemiologico, che contribuisca ad atenuare i danni della presenza di
frammenti e contaminazioni provenienti ddl’ uso dd DU ne Balcani.

Devono essere tuttavia congderate a cune notevoli carenze ed omissioni che sono deterilevate ndla
metodologia utilizzata e dungue nelle condusioni cui € pervenutala Commissione.

3.1 Conteggioincompleto del malati

Come ammeso dagli Sess estensori fin ddla gesura priminare ddlardazione Manddli, i cas pres in
condderazione nello studio epidemiologico “ provengono in parte da segndazioni spontaneg’. Non vi € data
pertanto nessunaricerca dtivade “maati”, masoloi maai che hanno voluto/potuto hanno segndeoiil loro
caso.

Sono dati esclus da conteggio i cas senzauna “diagnos documentatd’. Cio vuol dire che, se 9 attivassero
indagini specifiche, acuni tumori potrebbero raggiungere la documentazione necessaria per unadiagnos anche
Istologica accuraa

Se ne deduce che con la attivazione di uno studio specifico S potrebbero rilevare nuovi cas non segnddi e
documentare cas con diagnos imprecise.

Nella seconda versione vengono accertati 28 cad di tumoretrai militari, pressoché equamente divid tra
tumori ematici e tumori solidi; trai primi, solo 3 avevano effettuato missoni soltanto in Kosovo (a Pec), mentre
dd secondo gruppo un solo militare proveniva da Dakovica (Kosovo); larimanente settima parte dei colpiti da
tumori aveva operato in dmeno unamissione (da 55 a 383 giorni) aSargevo (Bosnia) trail 1996 ed il 1999
(I'unico tumore polmonare ddl'unico cinquantenne operante a Sargevo nel 2000 gppare attribuibile ad dtri
fattori causdli). Sorprende largpidaeziologiade tumori in persone giovani (latenza gpparente: dacircas mes
a4 anni per i tumori emetici, da10 mes a4 anni per qudli solidi), non solo per i linfomi di Hodgkin (5 ddla
Bosnia, tre dd Kosovo ed uno da ambedue), anmettendo la connessione con I'esposizionein aree
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contaminate da DU, come recentemente sostenuto persno dagli organi della grande sampa statunitense
(USATODAY, 2001).

3.2 Analis evalutazione degli esposti

3.2.1 Durata della missione e mansioni svolte

Ladurata delle missoni non viene praticamente presain congderazione, Se non come deto cumulativo.
Nessun criterio e gato preso in condderazione per vdutarei divers livelli di esposizione tramilitari che hanno
svalto missoni di un solo giorno (nessuno de quai 9 e ammaato: il minimo riscontrato € 55 giorni di
permanenza per un giovane maato di tumore cererde) e militari con treanni di permanenzain Jugodavia
Non viene affatto congderata la mansione svolta (Se operdtiva o sedentaria, nemmeno per reparto) ele
eventudi precauzioni e profilass adottate. Tantomeno vengono condderate dtre fonti di possbile
contaminazione, anche per spedifiche abitudini persondi (eg.: fumo). Mancal'anamnes dettegliata sui malati
per poter ricodruirei fatori causdi implicati.

3.2.2 Luogo dellamissione

Nelarelazione vengono pres in condderazionetragli esposti anchei cas di militari mandeti in missonein
zone non contaminete (cfr. Tab. 4 rdazione Manddli).

Il problema ddlla discriminazione fra aree bombardate dalla Neto e aree non bombardate non € nemmeno
discusso. In assenzadi indicazioni NATO sull’ uso dd DU in Bosnia, § e indotti apensare cheil DU non
dovrebbe essere gato usato dalaNATO ameno nelle enclaves sddamente in mano a musulmean,
notoriamente appoggiati daletruppe NATO.

Particolarmente improprie gopaiono leindusioni ndlaligadi militari che hanno svalto missoni aMogar
(798 missoni in tutto), mai bombardata.con DU in quanto postaindllazonadd conflitto tracroai e musulmani
di Bosnig, a Strmica (24 missoni), aZvornik (14 missoni) ein dtre dmeno 26 locdita(da 1l a4 missoni
cdascund), ndle qudi complessivamente (888 missoni), per ragioni di collocazione geo- politica (endaves
musulmane o croate ddla Bosnia, locditaddla Croazia), S poteva senz’ dtro escludere |’ avwenuto uso bellico
del DU.

Ddl’esame de toponimi rifeiti dlelocditadi confronto, S nota unadiffusaimprecisone lesscde di questi
(dimodrata perdtro ddlaincompleta sovrapponibilitade dati della seconda relazione rigoetto dlaprima),
I'inserimento confusonario (dmeno 46 locditacon unasola o con pochissme missoni, tralequdi S
annoverano unaventinade sopraditati "sti impossibili™) di locditaesranee sadlaBosnia Sad Kosovo.
Indltre s condatandlaversone prdiminare I’ enumerazione di missioni in “Bosnia (varie locditd” ein
“Kosovo (varielocdityd” di rigpettivamente 103 e 310 missoni effettuate ddlaMarina (Sc!), poi trasformate
ndlasecondaversonein 103 missoni aMogtar (Bosnia), 98 missoni a Decani, 87 aKlinag, 125 a Mitrovica
(tutte e tre locditadd Kasovo), ssmpre atribuite dlaMainamilitare. | nomi delle locditasono trasritti in
manieraevidentemente superficide, con evidenti errori di spelling (eg.: Ottrid d pogto di Ohrid), mischiando
nomi di cittacon nomi di regioni, nomi di sobborghi con nomi di quartieri di grandi dittg in manieratavolta da
condderare le sesse aree in pit voci diverse o di rendere ardua o impossibile una quasivogliaidentificazione
delle gese (eg.: Bukovac, Jakova, Vuota), fino ad indudere 78 missioni in locditadichiaratamente non
precisate. Ndle rlazioni non s fadcun cenno sulle posizioni geografiche degli obiettivi colpiti effettivamentein
Bosnig, nonodante il fatto chei raid aerd ivi effettuati Sano partiti per laquas totditadala base di Aviano; per
ogni raid, infetti, il pilota, nel suo rapporto di operazione, deve pedificare qudi obiettivi ha eventudmente
colpito, le loro coordinate geografiche, il tipo di colpi impiegati (Accame, com. pers)
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3.3 BosniaeKosovo

Appare dd tutto scorretto accorpare, come ha proceduto lacomm. Manddli (2001), i presunti esposti in
Bosnia (quindi da 1995), anmontanti ad un numero deducibile di missioni pari a 30334, con gli espodti in
Kosovo (da 1999), pari adirca 24683 missoni, in quanto, dmeno per i tumori degli dementi figurati dd
sangue (leucemie e linfomi) che rgppresentano le prime evidenze tumordi, soltanto per laBosniai tempi di
|atenza accetteti (ddll'ordine de cinque anni) possono corrigpondere aquelli ates (d confronto con i deti
irakeni il picco massmo dovrebbe essarg verificato proprio nello scorso e nel presente anno), mentre per il
Kosovo tdi tempi di latenza sono da ritenere ancora insufficienti. Per correttezza metodologica, quindi, le
vautazioni 9 sarebbero dovute effettuare solo per la prima coorte (esposti in Bosnia), mentreil rischio in
Kosovo s sarebbe dovuto scorporare, per poi senz’ atro monitorarlo e compararlo nel tempo, maevitando
momentaneamente di sottoporlo avautazioni quantitative, soprattutto in aggiuntadl’ dtra coorte dellaBosnia
epodtand quetro anni precedenti. Tae artificio, asseme dle dtreimprecisoni, ssmbravoler tenderea
nascondere una qua che ragione orientata dla sottosima dd rischio ed unalatente propensione dladiluizione
del dati di confronto. La stessa propostadi modificaddle vautazioni atistiche formulata da Bartoli Barsotti
(2001) e poi accettata (Mee, 2001) nella seconda versione ddlareazione Manddli (2001), congderando
come“poissoniand’ ladigtribuzione del dati Satigtic rdativi ala probabilitadi insorgenzadei linfomi di
Hodgkin, tende a confermare quest’ ultima deduzione; nelle condusioni lacommissone deve infatti anmettere
"Edgte un ecoesso, datisicamente Sgnificativo, di cas di Linfomadi Hodgkin", che cerchiamo di spiegare nd
paragrafo seguente.

3.4 Notasull’eziologia dei linfomi maligni

I linfoi maligni (Hodgkin e non-Hodgkin) sono st oggetto di numeros studi epidemiologic ed associai a
vaie esposzioni ambientai, oecidmente solventi (tracui il benzene), legno, diossnaed erbicidi fenossadidic
(Persson et d., 1993; Pesatori et d., 1993). Alcuni gudi rilevano lardazione tralinfomadi Hodgkin e
presenzandl’ ambiente di lavoro di Uranio (Archer e d., 1973; Checkoway et d., 1985). Studi su lavoratori
espodti alavorazioni di processamento di Uranio inimpianti nucleari gatunitens (Gilbert et a., 1993 a, 1993 by
McGheorgegan & Binks, 2000) mettono in luce lardazione tra esposzione e linfomadi Hodgkin, anche se per
gli autori rimane dubbial’ interpretazione dei risultati (incompatibilitacon i risultati ottenuti sugli espodti ad
irraggiamento esterno di Hiroshima e Nagasaki, casuditadatidtica).

Lareazione riscontratatra uso massccio dd DU e cancerogenes (soprattutto leucemie e linfomi di
Hodgkin con picchi dopo un quinquennio dal’ esposzione el insorgenzadi gravi malformazioni ne concepiti)
riscontratanel militari irakeni, Satunitens e britannic ddla guerradd Golfo (Durakovic, 1999; Zaijc, 1999; Al-
Jbouri, 2000; McDiarmid et d., 2000; The Royd Society, 2001), sembranon lasciar dubbi sulla
cancerogenicitaper via internaed a basse dos dd DU. Quedti risultati mettono anchein evidenzachei
provvedimenti (compresalaricercamiraa) di profilass e curada attuare sui soggetti colpiti dadcune forme di
cancro (The Society for Radiologica Protection, 1998-2001), ed in generdle su tutti le popolazioni esposte a
rischio da DU, raccomandati anche dalla commissione Manddlli (2001), devono essere assolutamente estes
anche a concepiti dalle persone arischio (familiari degli esposti). Dovranno essere previdi pertanto gl
opportuni provvedimenti di Spesa, che potrebbero ricadere sui responsabili politici delle contaminazioni
territoridi procurate atraverso ami illegdi (Crigadi et d., 2001).

I gruppo degli espodti impiegati nelle zone bombardate con armi d DU potrebbe sviluppareil cancroin
manieradifferenziatain rdazione a livdli di eposizione aDU €lo dtri contaminanti ein virtu di unameaggiore 0
minore suscdttibilitaindividude
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Il linfomadi Hodgkin éinfatti una formatumorae agpecifica che potrebbe essere presente in maniera
datidicamente sgnificativatrai militari itaiani per I’ esposizione ad agenti mutageni in presenza di Stress psco-
fisco. Il 9gtemaimmunitario, espogto a piul fattori stressanti contemporaneamente, tracui I esposizioned DU
in condizioni di multiple e basse dog, potrebbe aver reagito con queste forme tumordi tipiche dei giovani.

Unarecente confermadi queste deduzioni proviene dai militari spagnoli (The Office of Soldier’s Defender
in Spain, 2001), i qudli, aggiungendo i volontari operanti in Kosovo, avrebbero sviluppato complessvamente
27 tumori, di cui 4 sono Sati diagnodticati come linfomi di Hodgkin, che élaformadi tumore piti frequentein
guesta coorte espostain Kosovo.
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