
DIOSSINE UOMO TARANTO   D.U.T.



Taranto: area ad elevato rischio ambientale

Dati inquinamento macroscopici, ma parziali

Ambiente e Salute a TarantoAmbiente e Salute a Taranto

Rischi per la salute?

Ipotesi da casistiche ospedaliere

Indisponibilità dati registri

Principio di precauzione
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Ricercare nel siero dei tarantini di una singola classe di inquinanti, 
DIOSSINA e CONGENERI e stima indicativa dell’esposizione della popolazione

Ambiente e Salute a TarantoAmbiente e Salute a Taranto

Le Diossine

Il campione

I risultati
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Con la Con la Legge n. 426 del 1998Legge n. 426 del 1998
“Nuovi interventi in campo ambientale”“Nuovi interventi in campo ambientale”

i territori di Taranto e Brindisi, già ricadenti i territori di Taranto e Brindisi, già ricadenti 
nell’area dichiarata “ad elevato rischio ambientale”nell’area dichiarata “ad elevato rischio ambientale”
di cui alle Leggi n. 349 del 1986 e n. 305 del 1989, di cui alle Leggi n. 349 del 1986 e n. 305 del 1989, 

sono stati riconosciuti tra i 14 siti di interesse sono stati riconosciuti tra i 14 siti di interesse 
nazionale destinati alla realizzazione dei priminazionale destinati alla realizzazione dei priminazionale destinati alla realizzazione dei priminazionale destinati alla realizzazione dei primi

interventi urgenti di bonificainterventi urgenti di bonificaed i cui ambitied i cui ambiti
sono stati perimetrati, sentiti i Comuni interessati,sono stati perimetrati, sentiti i Comuni interessati,

dal Ministero dell’Ambiente condal Ministero dell’Ambiente con
decreto ministeriale del 10 Gennaio 2000decreto ministeriale del 10 Gennaio 2000
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articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione articolo 32 della Costituzione 
ItalianaItalianaItalianaItalianaItalianaItalianaItalianaItaliana

La Repubblica La Repubblica 
TUTELA  la  SALUTETUTELA  la  SALUTE

come come fondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittocome come fondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale dirittofondamentale diritto
dell'individuo e interesse della dell'individuo e interesse della 

collettività…collettività…
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PRINCIPIO DI PRECAUZIONEPRINCIPIO DI PRECAUZIONE

“ Quando una attività crea possibilità di fare “ Quando una attività crea possibilità di fare 
male alla salute o all’ ambiente, misure male alla salute o all’ ambiente, misure 
precauzionali dovrebbero essere precauzionali dovrebbero essere 
prese,anche se alcune relazioni di causaprese,anche se alcune relazioni di causa--prese,anche se alcune relazioni di causaprese,anche se alcune relazioni di causa--
effetto non sono stabilite dalla scienza”effetto non sono stabilite dalla scienza”

(Art.15 Dichiarazione di RIO giugno 1992, ratificato(Art.15 Dichiarazione di RIO giugno 1992, ratificato
dall’ Unione Europea)dall’ Unione Europea)
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Effetti cancerogeni delle sostanze emesse secondo Effetti cancerogeni delle sostanze emesse secondo 
la IARC (la IARC (Annnali Istituto Superiore Sanità 2004)Annnali Istituto Superiore Sanità 2004)

AgenteAgente Grado di evidenza Grado di evidenza 
IARCIARC

Effetto cancerogenoEffetto cancerogeno

ArsenicoArsenico 11 Pelle, polmoni, fegato, vescica,rene, colonPelle, polmoni, fegato, vescica,rene, colon

BerillioBerillio 11 PolmonePolmone

CadmioCadmio 11 Polmone, prostataPolmone, prostata

CromoCromo 11 PolmonePolmone

NickelNickel 11 PolmonePolmone

MercurioMercurio 2b2b Polmone, pancreas, colon, prostata, encefalo, renePolmone, pancreas, colon, prostata, encefalo, rene

PiomboPiombo 2a2a Polmone, vescica, rene, gastroentericaPolmone, vescica, rene, gastroenterica

BenzeneBenzene 11 LeucemiaLeucemia

Idrocarburi Idrocarburi 
policiclicipoliciclici

2b2b Fegato, polmone, leucemiaFegato, polmone, leucemia

CloroformioCloroformio 2b2b Vescica, rene, encefalo, linfomaVescica, rene, encefalo, linfoma

ClorofenoliClorofenoli 2b2b Sarcomi tessuti molli, linfomi Hodgkin e non Sarcomi tessuti molli, linfomi Hodgkin e non 
HodgkinHodgkin

TricloroetileneTricloroetilene 2a2a Fegato, linfomi non HodgkinFegato, linfomi non Hodgkin

TCDDTCDDTCDDTCDDTCDDTCDDTCDDTCDD 11111111 Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, Linfomi non Hodgkin, 

sarcomi sarcomi sarcomi sarcomi sarcomi sarcomi sarcomi sarcomi 
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Perché  interrogarsi sulla Perché  interrogarsi sulla 
esposizione alle diossine dei esposizione alle diossine dei 

residenti a Tarantoresidenti a Taranto
•• Perché sono Perché sono agenti cancerogeniagenti cancerogeniaccertati accertati 

–– Emissioni regolamentate da Leggi  (anomalia italiana…)Emissioni regolamentate da Leggi  (anomalia italiana…)
–– Concentrazione negli alimenti regolamentata da Leggi Concentrazione negli alimenti regolamentata da Leggi 

•• Perché è stato affermato che sia Perché è stato affermato che sia Taranto  la fonte più grossaTaranto  la fonte più grossadi di •• Perché è stato affermato che sia Perché è stato affermato che sia Taranto  la fonte più grossaTaranto  la fonte più grossadi di 
emissione di diossine in Italiaemissione di diossine in Italia

•• Perché si ipotizza un incremento di patologie che potrebbero Perché si ipotizza un incremento di patologie che potrebbero 
correlarsi  con la correlarsi  con la cronica esposizionecronica esposizionea diossine a Tarantoa diossine a Taranto

•• Perché molte Perché molte prodotti enogastronomici tipiciprodotti enogastronomici tipicidel territorio di del territorio di 
Taranto sono soggetti ad assorbire diossine e si intercalano nella Taranto sono soggetti ad assorbire diossine e si intercalano nella 
catena alimentare che porta all’uomocatena alimentare che porta all’uomo

•• Perché  possono rappresentare la Perché  possono rappresentare la “punta dell’Iceberg”“punta dell’Iceberg”rispetto al rispetto al 
più generale problema dell’inquinamento di Taranto e Provinciapiù generale problema dell’inquinamento di Taranto e Provincia
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Diossine e CongeneriDiossine e Congeneri
Idrocarburi Policiclici Aromatici ClorinatiIdrocarburi Policiclici Aromatici Clorinati

•• Policlorodibenzodiossine (PCDD)Policlorodibenzodiossine (PCDD)

•• Policlorodibenzofurani (PCDF)Policlorodibenzofurani (PCDF)

•• Policlorobifenili (PCBPoliclorobifenili (PCB)

La più tossica La più tossica “Diossina Seveso”  “Diossina Seveso”  
2,3,7,8,Tetraclorodibenzodiossina2,3,7,8,Tetraclorodibenzodiossina

210 molecole di cui 17, le più tossiche, 210 molecole di cui 17, le più tossiche, 
sono ricercate e dosatesono ricercate e dosate
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Diossine e CongeneriDiossine e Congeneri

•• Elevata stabilità chimicaElevata stabilità chimica

•• Distruzione ad altissime temperatureDistruzione ad altissime temperature

•• Solubilità nei grassiSolubilità nei grassi

•• Scarsa solubilità in acquaScarsa solubilità in acqua

•• Accumulo in terreni, sedimenti, tessuti organiciAccumulo in terreni, sedimenti, tessuti organici

•• Dispersione in microparticelle e non come gasDispersione in microparticelle e non come gas

•• Bioaccumulazione dalla fonte all’uomo lungo Bioaccumulazione dalla fonte all’uomo lungo 
catena alimentarecatena alimentare
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Fonti diossine Europa 1995Fonti diossine Europa 1995

•• Inceneritori rifiuti urbani                pg TEQ/anno 1641Inceneritori rifiuti urbani                pg TEQ/anno 1641
•• Fonderie                                                                     1125Fonderie                                                                     1125
•• Riscaldamento domestico a legna                              945Riscaldamento domestico a legna                              945
•• Inceneritori rifiuti ospedalieri                                   816Inceneritori rifiuti ospedalieri                                   816
•• Conservazione legno                                                   381Conservazione legno                                                   381
•• Incendi                                                                         380Incendi                                                                         380
•• Produzione metalli non ferrosi                                  136Produzione metalli non ferrosi                                  136•• Produzione metalli non ferrosi                                  136Produzione metalli non ferrosi                                  136
•• Trasporto veicolare non catalizzato                          111Trasporto veicolare non catalizzato                          111
•• totale  5.535totale  5.535

•• ….successivamente generalizzato calo emissioni…….successivamente generalizzato calo emissioni…
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DIOSSINE IN EUROPADIOSSINE IN EUROPA

•• Gli inceneritori sono la II fonte di emissione di diossine in Europa, Gli inceneritori sono la II fonte di emissione di diossine in Europa, 
dopo le acciaierie dopo le acciaierie 

The European Dioxin Air Emission Inventory  ProjectThe European Dioxin Air Emission Inventory  Project--final Resultsfinal Results
CHEMOSPHERE 2004 ;54(9): 1319CHEMOSPHERE 2004 ;54(9): 1319--2727

•• La stima dell’ esposizione di fondo (TCDD e similari) nei paesi La stima dell’ esposizione di fondo (TCDD e similari) nei paesi •• La stima dell’ esposizione di fondo (TCDD e similari) nei paesi La stima dell’ esposizione di fondo (TCDD e similari) nei paesi 
dell’ Unione Europea è compresa fra  dell’ Unione Europea è compresa fra  1,21,2--3.0 pg/WHO TEQ/kg pro capite3.0 pg/WHO TEQ/kg pro capite

•• Francia: Calo emissioni totali diossine di 4 volte negli ultimi 10 anniFrancia: Calo emissioni totali diossine di 4 volte negli ultimi 10 anni
Institut de veille sanitaire  Institut de veille sanitaire  12 rue de Val d12 rue de Val d’’ Osne 94415 SaintOsne 94415 Saint--Maurice Maurice 
TTéél. : 01 41 79 67 00  www.invs.sante.frl. : 01 41 79 67 00  www.invs.sante.fr
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ESPOSIZIONE ALLE DIOSSINEESPOSIZIONE ALLE DIOSSINE
Sorgenti GeneraliSorgenti Generali

••CombustioneCombustione

••Fusione e raffinamento metalliFusione e raffinamento metalli

••Sintesi prodotti chimici clorinatiSintesi prodotti chimici clorinati

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) DioxinsToxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins

Dioxins March 2006Dioxins March 2006

••Sintesi prodotti chimici clorinatiSintesi prodotti chimici clorinati

••Sbiancamento industriale cartaSbiancamento industriale carta

••Processi biologici e fotochimiciProcessi biologici e fotochimici

••Bonifiche ambientaliBonifiche ambientali
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ESPOSIZIONE ALLE DIOSSINEESPOSIZIONE ALLE DIOSSINE
Fonti combustive:Fonti combustive:

••Inceneritori R.S.U.Inceneritori R.S.U.

••Inceneritori OspedalieriInceneritori Ospedalieri

••Inceneritori IndustrialiInceneritori Industriali

••Centrali termoelettricheCentrali termoelettriche••Centrali termoelettricheCentrali termoelettriche

••Raffinerie di petrolio Raffinerie di petrolio 

••Fonti civili:Fonti civili:

––Riscaldamento domesticoRiscaldamento domestico

––Traffico veicolare urbanoTraffico veicolare urbano
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ESPOSIZIONE ALLE DIOSSINEESPOSIZIONE ALLE DIOSSINE

Sorgenti specifiche e vie di trasmissioneSorgenti specifiche e vie di trasmissione

AlimentazioneAlimentazione(96%):(96%):

••Grassi animali  nelle carniGrassi animali  nelle carni

••Grassi nei prodotti lattiero caseariGrassi nei prodotti lattiero caseari

••Grassi prodotti itticiGrassi prodotti ittici

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) DioxinsToxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins

Dioxins March 2006Dioxins March 2006

••Grassi prodotti itticiGrassi prodotti ittici

InalazioneInalazione::

••Gas rilasciati da inceneritori (RSU, Ospedalieri, Industriali)Gas rilasciati da inceneritori (RSU, Ospedalieri, Industriali)

••Gas rilasciati da industrie cartiere, cementi, siderurgiaGas rilasciati da industrie cartiere, cementi, siderurgia
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Eliminazione diossine e congeneriEliminazione diossine e congeneri

••Lento metabolismo nel fegatoLento metabolismo nel fegato

••Accumulo nei tessuti grassiAccumulo nei tessuti grassi

••Eliminazione attraverso la bile nelle feciEliminazione attraverso la bile nelle feci

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins 

Dioxins March 2006Dioxins March 2006
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••Eliminazione attraverso la bile nelle feciEliminazione attraverso la bile nelle feci

••Eliminazione nel latte materno gestantiEliminazione nel latte materno gestanti

••Emivita fra 7 e 12 anniEmivita fra 7 e 12 anni



Accumulation in body fatAccumulation in body fat

After being absorbed, dioxin distributes to organs according to lipid (fat) After being absorbed, dioxin distributes to organs according to lipid (fat) 
content and readily accumulates in body fat.content and readily accumulates in body fat.

L’accumulo di Diossine nell’organismoL’accumulo di Diossine nell’organismo

The 2000The 2000––2001 National Health and Nutrition Examination Survey (NHANES)2001 National Health and Nutrition Examination Survey (NHANES)
survey found dioxin in serum at the range of survey found dioxin in serum at the range of 6.4 to 7.4 picogram/grams6.4 to 7.4 picogram/grams(serum  (serum  
lipid adjusted)lipid adjusted)

In certain U.S. populations (In certain U.S. populations (5.8 pg/g lipid5.8 pg/g lipid is the detection limit). is the detection limit). 

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins 

Dioxins March 2006Dioxins March 2006
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Tossicità diossine e congeneriTossicità diossine e congeneri
Carcinogenicità:Carcinogenicità:

••Certa negli animaliCerta negli animali

••Aumento del rischio per ogni tipo di tumore, particolarmente per Aumento del rischio per ogni tipo di tumore, particolarmente per 

Sarcomi dei tessuti molliSarcomi dei tessuti molli

Cancro polmonareCancro polmonare

Linfomi Non Hodgkin Linfomi Non Hodgkin 

Morbo di HodgkinMorbo di Hodgkin

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins 

Dioxins March 2006Dioxins March 2006

Morbo di HodgkinMorbo di Hodgkin

Patologie non neoplastiche accertate :Patologie non neoplastiche accertate :

Cloracne, Epatotossicità, Neuropatie perifericheCloracne, Epatotossicità, Neuropatie periferiche

Effetti Sospetti:Effetti Sospetti:

Tumori vie respiratorie, Carcinoma prostatico, Mieloma multiplo, Porphiria cutanea tarda, Tumori vie respiratorie, Carcinoma prostatico, Mieloma multiplo, Porphiria cutanea tarda, 
Diabete di tipo II, Neuropatologie dell’età dello sviluppo Diabete di tipo II, Neuropatologie dell’età dello sviluppo 
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Fattori condizionanti la TossicitàFattori condizionanti la Tossicità

�� Effetti doseEffetti dose--dipendenti (esposizione acuta)dipendenti (esposizione acuta)
�� Effetti tempoEffetti tempo--dipendenti (esposizione cronica)dipendenti (esposizione cronica)
�� Sensibilità individualeSensibilità individuale
�� Nello stesso individuo sensibilità per età (fetale, adulta, Nello stesso individuo sensibilità per età (fetale, adulta, 

avanzata)avanzata)avanzata)avanzata)
�� Malattia come effetto a distanza dall’esposizione ad ag. Malattia come effetto a distanza dall’esposizione ad ag. 

tossicitossici
�� Effetti transgenerazionaliEffetti transgenerazionali
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I BAMBINI SONO PIU’ SENSIBILI I BAMBINI SONO PIU’ SENSIBILI 
ALL’INQUINAMENTO RISPETTO AGLI ALL’INQUINAMENTO RISPETTO AGLI 

ADULTIADULTI

1)1) A parità di peso essi introducono maggior quantità di A parità di peso essi introducono maggior quantità di 
aria, acqua, cibo rispetto ad un adultoaria, acqua, cibo rispetto ad un adulto

2)2) I meccanismi di detossificazione non sono ancora I meccanismi di detossificazione non sono ancora 
completicompleticompleticompleti

3)3) La sensibilità di  organi ed apparati non ancora La sensibilità di  organi ed apparati non ancora 
completamente formati è maggiore rispetto al completamente formati è maggiore rispetto al 
momento della loro completa maturitàmomento della loro completa maturità
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Persistent Organic Pollutants (POPs) e Linfomi NH

•• 100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all100 Pazienti con LINFOMA NH all’’ esordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Saniesordio vs 100 Sani

•• Valutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPsValutazione  nel plasma in entrambi i gruppi dei POPs

•• RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da RISCHIO RELATIVO da 2.7 a 3.52.7 a 3.5 per i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piper i livelli ematici  piùù alti alti alti alti alti alti alti alti 
(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)(p=0.006)

•• + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  + 35%  di RISCHIO  per ogni incremento di  10pg/g di POPs  
nel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposonel  tessuto adiposo

(Cancer Research 65, 11214(Cancer Research 65, 11214(Cancer Research 65, 11214(Cancer Research 65, 11214----11226, December 1, 2005)11226, December 1, 2005)11226, December 1, 2005)11226, December 1, 2005)
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Epigenetic Transgenerational ActionsEpigenetic Transgenerational Actions

of Endocrine Disruptors (POPs)of Endocrine Disruptors (POPs)
Anway MDAnway MD, , Skinner MKSkinner MK..

Center for Reproductive Biology, School of Molecular Biosciences,Center for Reproductive Biology, School of Molecular Biosciences,
Washington State University, USA.Washington State University, USA.

…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre…”la capacità di fattori  quali POPs di indurre
alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali 
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alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali alterazioni epigenetiche transgenerazionali 
aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,aggrava il potenziale rischio di tossine ambientali,

dovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie edovremo rivedere l’ eziologia delle malattie e
riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia riscrivere ciò che sappiamo in tema di biologia 

dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“dell’ evoluzione…..“
Endocrinology. 2006 Jun;147(6 Suppl):S43Endocrinology. 2006 Jun;147(6 Suppl):S43--9. Epub 2006 May 119. Epub 2006 May 11



DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E DISTURBI NEUROLOGICI E 

COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.COMPORTAMENTALI NEI BAMBINI U.S.A.

�� Deficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitDeficit di attenzione/iperattivitàà::::::::
+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998+250% dal 1990 al 1998

�� Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: Bambini inseriti in scuole speciali: 

+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994+ 190% dal 1977 al 1994

�� Autismo: Autismo: Autismo: Autismo: Autismo: Autismo: Autismo: Autismo: 

1980  41980  41980  41980  41980  41980  41980  41980  4--------5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 5 casi/anno su 10.000 

1990 301990 301990 301990 301990 301990 301990 301990 30--------60 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.00060 casi/anno su 10.000

Envir. Health Pers. Vol 114 num. 2 Febb. 2006Envir. Health Pers. Vol 114 num. 2 Febb. 2006
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A Silent PandemicA Silent PandemicA Silent PandemicA Silent Pandemic

Industrial Chemicals Are Impairing 

The Brain Development of Children Worldwide

For immediate release: Tuesday, November 7, 2006

Fetal and early childhood exposures to industrial c hemicals 
in the environment can damage the developing brain 
and can lead to neurodevelopmental disorders (NDDs)
— autism, attention deficit disorder (ADHD), and ment al retardation .
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Taranto: cosa manca 
all’epidemiologia

• Dati sanitari:
– Registro tumori

– Casistiche non oncologiche per patologia– Casistiche non oncologiche per patologia

• Dati ambientali:
– Mappe e modelli di dispersione per singoli 

inquinanti in archi temporali decennali
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Laguna Veneta Linee di isoconcentrazione al suolo Laguna Veneta Linee di isoconcentrazione al suolo 
di Diossine e Furani fra gli anni 1980 e 1990di Diossine e Furani fra gli anni 1980 e 1990
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D.U.T.D.U.T.

Campione:Campione:

•• 10 volontari donatori10 volontari donatori

•• 5   Under 65 anni (gruppo A)5   Under 65 anni (gruppo A)

•• 5    Over 65 anni (gruppo B)5    Over 65 anni (gruppo B)

•• Residenza pluridecennale a TarantoResidenza pluridecennale a Taranto

•• Buona salute Buona salute -- Non patologie tumoraliNon patologie tumorali

•• Abitudini alimentari medieAbitudini alimentari medie



D.U.T.D.U.T.

Gruppo BGruppo B

Età media                       75Età media                       75

Tabagismo                        0Tabagismo                        0

Pasti pesce/settimana      0,9Pasti pesce/settimana      0,9

Pasti latte/settimana        2,6Pasti latte/settimana        2,6

Esposizione occup.             0Esposizione occup.             0

Gruppo AGruppo A

Età media                      61,2Età media                      61,2

Tabagismo                       4Tabagismo                       4

Pasti pesce/settimana      0,8Pasti pesce/settimana      0,8

Pasti latte/settimana        2,8Pasti latte/settimana        2,8

Esposizione Occ.le         1/5Esposizione Occ.le         1/5
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TEQ pg/g lipids

 Diossine Uomo Taranto (D.U.T.) 2007
  Dioxins and Congeners Serum Levels

Totale PCDD/F TEQ 

0

20

1- Gruppo A      2 Gruppo B 

Totale PCDD/F TEQ
W HO PCB-TEQ
Totale PCDD/F-PCB

Totale PCDD/F
TEQ

21,44 24,64

W HO PCB-TEQ 28,17 57,18

Totale PCDD/F- 49,62 81,62

1 2
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RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegn a_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -
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Taiwan 2004

Taiwan 2005
USA  2005

USA 2003

DUT A

DUT B

Rassegna Internazionale TEQ 2003-2005

Serie1 Serie2

RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegna_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Australia 2003

Giappone 2003

Gran Breetagna 2005

Grecia 2004

Italia 2006

Italia 2006

Italia 2006

Italia 2004

Italia 2005

Italia 2005

Italia 2005

Laos 2003

Nuova Zelanda 2004

Nuova Zelanda 1994

Spagna 2005

Taiwan 2004
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38,12
29,05
29,13

24,6
20,7

31
22,04

20,27
17,35

Germania  2000
Germania 2000
Germania 2000
Germania 2000
Germania 2000
Germania 2000
Germania 2001
Germania 2002

Tot TEQ PCDD/F Germania 1991-2002

Tot TEQ PCDD/F

RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegna_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -

69
40,8

42,7

26
33,45

52,7
44,3

21,7
12,4

42,9

18,4
19,1
18,4

16,8
43,7

38,12
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Germania 1991
Germania 1991
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Germania 1994
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Germania 1995
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Germania 1999
Germania 2000
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33Finlandia 2000

Tot TEQ PCDD/F Finlandia 1995-2000

Tot TEQ PCDD/F

RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegna_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -
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20,3
9,8

54,526
31,90

Giappone 2002
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Giappone 2006

Tot TEQ Giappone 1995-2006

Tot TEQ PCDD/F-PCB Tot TEQ PCDD/F

RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegna_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -
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18,7

19,3
24,5414,9

USA 2003

Tot TEQ USA 1990-2005

Tot TEQ PCDD/F-PCB Tot TEQ PCDD/F

RASSEGNA TEQ INTERNAZIONALE MODIFICATA ed INTEGRATA  da Consonni D et Al. 
www.sanita.regione.lombardia.it/prevenzione/Rassegna_TEQ_Letteratura_24Ott2006.pdf -
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Studio della concentrazione di Diossine PCB e Furani in due Studio della concentrazione di Diossine PCB e Furani in due 
gruppi della popolazione di Mantovagruppi della popolazione di Mantova

Dipartimento di Medicina del lavoro Dipartimento di Medicina del lavoro –– “Clinica del lavoro Luigi Devoto”“Clinica del lavoro Luigi Devoto”
Università degli Studi e Fondazione IRCCS Ospedale Maggiore Policlinico, Mangiagalli e regina Elena, MilanoUniversità degli Studi e Fondazione IRCCS Ospedale Maggiore Policlinico, Mangiagalli e regina Elena, Milano

Milano 20 Luglio 2006Milano 20 Luglio 2006
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Agency Agency Guidelines Guidelines 

WHO WHO Total Daily Intake Total Daily Intake 11––4 picograms per kilogram per day 4 picograms per kilogram per day 
(pg/kg/day) (pg/kg/day) 

Dose Massima Giornaliera Tollerabile Dose Massima Giornaliera Tollerabile 
(PCDD/F(PCDD/F--PCB)PCB)

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins 

Dioxins March 2006Dioxins March 2006

(pg/kg/day) (pg/kg/day) 

EPA EPA No established reference concentrations (RfC) or No established reference concentrations (RfC) or 
reference doses (RfD) reference doses (RfD) 
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Name Name Route Route Duration Duration MRL MRL 

Dioxins Dioxins Oral Oral Acute Acute 200 pg/kg/day 200 pg/kg/day 

Dose Massima Tollerabile Giornaliera Diossine Dose Massima Tollerabile Giornaliera Diossine 
(PCDD/F(PCDD/F--PCB)   Secondo EsposizionePCB)   Secondo Esposizione

Intermediate Intermediate 20 pg/kg/day 20 pg/kg/day 

Chronic Chronic 1 pg/kg/day 1 pg/kg/day 

Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of Agency for Toxic Substances and Disease Registry / Division of 

Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins  Toxicology and Environmental Medicine (DTEM) Dioxins  

Dioxins March 2006Dioxins March 2006
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TDITDI
Tolerable Daily Tolerable Daily 

IntakeIntake
Pg/kg/dayPg/kg/day

TWITWI
Tolerable Weekly IntakeTolerable Weekly Intake

Pg/kg/weekPg/kg/week

JEAJEA

Dosi Massime Ingeribili giornaliere e settimanaliDosi Massime Ingeribili giornaliere e settimanali

(PCDD/F(PCDD/F--PCB)PCB)

JEAJEA
Japanese  Environmental Japanese  Environmental 
Agency (anno 1998)Agency (anno 1998)

11--44

UEUE
(anno 2000)(anno 2000) 77
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TDITDI
Pg/kg/DayPg/kg/Day

TWITWI
Pg/Kg/WeekPg/Kg/Week

TMITMI
Pg/Kg/MonthPg/Kg/Month

WHO (1998)WHO (1998) 11--44
(*)ESLL 10(*)ESLL 10--30 ppt30 ppt

ATSDR (Agency for Toxic Substances and ATSDR (Agency for Toxic Substances and 
Disease Registry, US)Disease Registry, US)

11
(*)ESLL 10 ppt(*)ESLL 10 ppt

Dosi Tollerabili e livelli sierici di Diossine Dosi Tollerabili e livelli sierici di Diossine 

(PCDD/S(PCDD/S--PCB)PCB)

Disease Registry, US)Disease Registry, US) (*)ESLL 10 ppt(*)ESLL 10 ppt

ECSCF (European Commission Scientific ECSCF (European Commission Scientific 
Committee on Food)Committee on Food)

1414
(*)ESLL 25 ppt(*)ESLL 25 ppt

JECFA/WHO (Joint FAO/WHO Expert JECFA/WHO (Joint FAO/WHO Expert 
Committee on Food Additives)Committee on Food Additives)

7070
(*)ESLL 20 ppt(*)ESLL 20 ppt

(*) Equivalent Serum Lipid Level ESLL(*) Equivalent Serum Lipid Level ESLL
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